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turbina Setur

Sama . Vynalezena Ing. Miroslavom Sedlackem, systém je patentovo chranen ve vocsine priemyslovych
zemich sveta. (Patent ¢.: EP1015760 B1, US Patent 6,139,267, RU No 2185525)

Jedna sa o vertikalny bezlopatkovy vodny motor. Pracuje na principe odvalovania rotacného telesa vo
vytokovom konfuzoru (vyuzitie principu hydrodynamického paradoxu). U¢innost’ podla prevedenia od 40
az,do75%.

Rozsah-poziti:
Pre spady (podla typu) od 0,6 az 20m pri prietoku 4 - 500 Itr./sek.

Princip:

Tento vodny motor pracuje na odli§nom principe, nez va¢$ina ostatnych turbin. Jeho pochopenie bude ked
nejskor si ho popiSeme na turbine usporiadanej tak, jak bola v prvozaéiatkoch svojho vyvoja. Vtedy sa
turbina skladala z valcovej komory do ktorej tangencialne ustilo privodné potrubie. V spodnej Casti
komory bolo zizené miesto. Z hora bola vo vnatry komory na dlhom tenkom a pruznom hriadeli zavesena
gula s gumovym povrchom. Gula visela uprostred komory v jej nejuzSom mieste.

Schema pévodného usporiadania: L
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draha hodu na obvodu koule

Vlastna funkcia turbiny je zaloZena na tzv. hydrodynamickom paradoxu. To je jav, ktory spdsobuje, ze
gul’a (alebo iné zakrivené teleso) je pritahované k stene tim viac, ¢im rychlejSie medzi nim a stenou pradi
kvapalina. (Vodaci tento efekt dobre poznajt zo situacie, kedy pri rychlej jazde stretnt dve kanoe, ktoré sa
mali zarué¢ene minut. Obdobny efekt nastane, zavesime niekol’ko centimetrov od seba rovnobezne dva listy
papiera. Fuknete medzi ne, neoddiala sa, jak by sa dalo oc¢akavat’, ale naopak sa pritisknu k sebe.) Ked je
do turbiny vpustena voda, prudi nejvac¢sou rychlostou medzi gulou a odvalovacou hranou. Keby gul'a
visela idealne V strede, ni¢ by sa nestalo. Ibaze gul'a je zavesena pruzne. Tangencialne vstupujuca voda do
turbiny spdsobi miernu rotaciu. Tymto javom déjde k vychyleniu gule z kludovej polohy. V mieste, kde je
gul'a blizsie ku stene, narastie rychlost’ vody a klesne tlak. Gul'a sa tak este viac vychyli a pritiskne sa k
stene. Medzi gulou a stenou vznikne §trbina kuzelovitého tvaru. Vplyvom celkového prudenia sa dostane
gul’a do rotacie. Sila ktora pritahuje gul'u k stene je tim vac¢$ia, ¢im vyssia je rychlost’ priadenia kvapaliny a
ta je vdCSia na tej strane kuzel'ovej strbiny, kam sa gula vali, pretoze v tom smeru sa $trbina pred gul’ou
uzaviera. Gul'a je tak v Strbine prisavana k stene v smere svojho odvalovania. Pretoze sa gul’a dotyka steny
a sucasne sa odval'uje, funguje ako satelit v planetovej prevodovke a hriadel k nej pripevneny sa otaca.

Maly model tejto turbiny ndjdete v kazdej domdcnosti. Az budete po kipani vypustat vodu z vany, povytihnete zdatku na

retiazke len nieko/ko milimetrov nad odpad. Ked’ je vana dostatocne plna a odpadné potrubie priechodné, zacne sa zdtka
odvalovat'jako gula Vv tejto turbine.

Vyvoj:

Behom dalsieho vyvoja presla turbina zasadnymi technickymi zmenami. Princip odvalovania zostal stejny,
avSak povodna Gul'a bola nahradena dutou pologul’ou. Usporiadanie turbiny sa zacalo odliSovat’ i podl'a
pouzitého spadu. Ukazalo sa, Ze pre malé prietoky a velky spad je vhodné obratit’ smer pridenia vody.
Voda je privedena do skrine tvoriaci podstavec turbiny a strojom preteka zo spodku na vrch. VVdaka tomuto
usporadaniu odpadla nutnost’ tesnit hriadel’ a zvécsila sa i pritlacna sila rotora k stene. U malych spadov,
kde je lah$ie vyviest’ hriadel’ az nad hladinu je mozné pdvodni smer toku z vrchu na spodok zachovat’. Je
znamo, ze prudkd zmena prietocnych prierezov ti€innosti neprospieva a preto bol plast’ turbiny v blizkosti
rotoru vytvarovany tak, aby sa rozsiroval pozvolna a plynule, tak, aby boli zachované vsetky vlastnosti,
ktoré ma mat klasickd nasavka. Tim sa ¢iastoéne vyuziva i zbytkova energia vody za rotorom, ¢o u
poévodného usporiadania s gul'ou bolo problematické. Aby nedochadzalo k presmiku medzi rotorom turbiny



a stenou po ktorej sa rotor odval'uje, bolo dokonalé odvalovanie zabezpecene ozubenym prevodom s
jemnym modulom. Rotor ma nalisovany tvrdy ozubeny venec, zatial ¢0 medzi prirubami vniitorneho plasta
je pritlateny ozubeny protikus z plastické hmoty, ktory tvori suCasne i tesnenie medzi diely turbiny.
Kombinacia materialov kov - plast zaist'uje tichy chod bez nutnosti mazania.

Konstrukéné detaily:

Nesouosost odvalujuceho rotoru sa musel vypruzit” hriadel’, teraz tuto ilohu prebera kardanovy klb. Rotor
obicha v otvoru vel'mi rychlo, rozdiel priemeru je v8ak pomerne maly a tak sa samotny hriadel’ otaca
relativne pomaly, ale s vel’kym krutiacCim momentom. Moment je zavisly na dobrom styku medzi rotorom a
telesom turbiny. Nesymetricky rieSenie privodu vody urCuje zmysel ota¢ania, inak by sa turbina rozbehla
T'ubovolne.

Soucasné usporiadanie malej turbiny pre vacsi spady:
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PohPad do otvorenej turbiny:




Pouzitie:

Aj ked tento systém dosiahol mnoho oceneni a uznanie na tuzemskom i medzinarodnom poli, bol
popularizovan v televizi i ostatnych medialnych prostriedkoch, nie je dostato¢ne rozsireny. Je to Skoda,
pretoze je zaujimavym strojom vhodnym pre mensie pohony. Ako uvadza vyrobca - vodni motor je vhodny
pre vel'mi malé vodni zdroje a ostrovné prevadzky, kde vyrobena energie je akumulovana a spotrebovana v
mieste vyroby. VyznaCuje sa spolahlivostou a nema negativne vplivy na Zivotné prostredie.

Vodni motor bol testovany pre mechanicky pohon zavlahovych &erpadiel (Pre rozmerovou predstavu:
P6vodna turbina s Gul'ou o priemere cca 100 mm obichajuca v otvore o priemere 120 mm konala na spade
1 m priblizne 120 ot./min. a cez ojnicu pohanala kridlové ¢erpadlo). Po zprevodovani sa hodi pre pohon
alternatoru s usmerfiovacom - ako zdroj jednosmerneho pradu pre nabijanie akumulatorov. Stroj bol
pouzity i ako vodni motor pre MVE s asynchronnym generatorom. K jeho vyhodam patri spolahlivost,
jednoduchost, necitlivost na organické necistoty. Turbina ma ekonomick(l prevadzku, pretoze prietok
turbinou sa pri ich odlah¢eni samoc¢inne znizuje az o 50%, otacky naprazdno stipnu priblizne na

jedenapolnasobok menovitych.

Problémy sa mézu vyskytnut s opotrebenim, pokial by voda obsahovala velké mnozstvo abrazivnich
Castic. Ale to je 'ahko riesitel'né lapaem piesku alebo vytvorenie imky pred vstupom do potrubia. Turbina
je v zésade neregulovatel'nd, urCena pre pohon stalej zataze (Cerpadlo, nabijanie akumulétora, asynchronni
generator do siete).

Nejviac sa osvecila predovsetkym ako prenosny mobilni stroj napojeny flexibilnou hadicou k zdroju vody,
v kombinéacii s pomalobeznym jednosmernym alternitorom (pouZivanym pre veterné elektrarne). Pracuje
ako nabija¢ akumulatorov, z ktorych sa ukladana elektrické energie nasledne meni na 230V / 50Hz (pomoci
beznych polovodiCovych striedacov). Vyvoj tohoto motoru stale pokracuje, predovSetkym pokial’ ide o ich
samotné praktické konstrukéné prevedenie.

Turbina nemusi byt nutne pouzita len na potoku. Ked’ je miniatarna turbina pripojena na vodovod, moze
trebarz pohanat’ vrtacie alebo Cistiace nastroje. Napr. rotaéni karta¢ na umyvanie auta, masazny zubni
kartacok, Cistiaci zariadenie kotlovych trubiek, vysava¢ bazénového dna a pod.. Méze rozprasovat vodu do
priestoru ako natacaci ¢i samochodny zahradny postrekova¢ a najde sa samozrejme mnoho dalSich puziti.



Uplatni sa vSade tam, kde by ina turbina bola prili§ draha, chtlostiva alebo pri malych rozmeroch uz prili$
vysokootackova.

Tabul’ka rozsahu pouZitia seriovo vyrabanych typov:

typ DVE120 DVE160 | DVE300 | DVEG600

spad [m] 2.20 1,5..18 1,2.8 0,6..3,5

prietok [ltr./sec.] 4.20 10..25 50..160 100..500
vykon na hriadeli [kW] 0,075..2,1 0,11..2,9 04.43 0,8..7
otacky [ot./min.] 120..150 90..130 50..80 22..30

Tabul’ka udava prakticky pouzitelny rozsah jednotlivych typov seriove vyrabanych turbin Setur. Umerne
spadu zodpoveda prietok a sti¢asne otacky. Tzn. napr. turbina DVE120 posadena na spadu 2 metre pojme
prietok 4 lit./sek a bude mat vykon 0,075kW pri 120 otackach za minutu. Ta ista turbina premiestena na
spad 20 metrov spotrebuje 20 lir./sek., poskytne vykon 2,1 kW a bude mat 150 otaCok za minutu. Z
uvedeného je zrejmy nielen znaény rozsah spadov na ktory mozno tento vodni motor bez uprav instalovat,
ale i minimalny zmeny otacok v celom vykonovom rozsahu.



